Komplexné ( koordinačné zlúčeniny).

Koordinačné zlúčeniny sú také, v  ktorých sa nachádza medzi atómami koordinačná väzba. Inak túto väzbu nazývame aj donorno - akceptorná väzba
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!!! Zopakujme si, čo je to koordinačná väzba:
 
Je to typ kovalentnej väzby, kde väzbový pár poskytuje jeden zo zlúčených atómov. Hovoríme mu donor elektrónového páru. Druhý z atómov obsahuje voľný orbitál a hovoríme mu akceptor elektrónového páru.

Príkladom takejto zlúčeniny je napríklad amóniový katión NH4+. 
NH3 + H+ ( NH4+
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H:
H:
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                        Koordinačná väzba
Koordinačné zlúčeniny tvoria predovšetkým prvky bloku d periodickej sústavy prvkov, pretože na valenčnej vrstve obsahujú voľné d aj s aj p orbitály a sú akceptormi elektrónového páru. 

Príklad: Cu 2+: 4s0  3d9
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Tento katión Cu 2+ obsahuje na valenčnej vrstve 4 voľné orbitály. Molekula vody obsahuje na kyslíku jeden voľný elektrónový pár, ktorý môže poskytnúť do koordinačnej väzby s meďnatým katiónom.Vznikne teda tzv. koordinačná zlúčenina, kde akceptorom je katión medi a donorom kyslík v molekule vody. Vzniknutá častica  bude mať vzorec (Cu(H2O)4(2+ a názov tetraakvameďnatý katión. 

Koordinačná zlúčenina obsahuje tzv. centrálny atóm a ligandy, ktoré sú viazané koordinačnou  väzbou. 

· Centrálny atóm obsahuje voľné orbitály, má kladné oxidačné číslo, je teda akceptorom elektrónov. Zvyčajne je to atóm prechodného prvku.     (V predchádzajúcom príklade bol centrálnym atómom katión Cu 2+.)
· Ligandy sú častice najčastejšie anióny, alebo neutrálne molekuly, ktoré obsahujú voľný elektrónový pár. V komplexe sú donormi elektrónových párov.             (Ligandom v predchádzajúcom prípade bola molekula vody.)
Počet ligandov, ktoré sa viažu koordinačnou väzbou na centrálny atóm udáva tzv. koordinačné číslo. (Koordinačné číslo meďnatého katiónu v predchádzajúcom príklade má hodnotu 4)

Názvy ligandov

Ako už bolo spomenuté ligandy sú najčastejšie anióny. Tu je prehľad niektorých z nich:

	Vzorec ligandu
	Názov ligandu
	Vzorec ligandu
	Názov ligandu
	Vzorec ligandu
	Názov ligandu

	F-
	fluoro
	OH-
	hydroxo
	SO42-
	sulfato

	Cl-
	chloro
	CN-
	kyano
	SO32-
	sulfito

	Br-
	bromo
	OCN-
	kyanato
	S2O32-
	tiosulfato

	I-
	jodo
	SCN-
	tiokyanato
	NO3-
	nitrato

	H-
	hydrido
	S2-
	tio
	NO2-
	nitrito

	O2-
	oxo
	CO32-
	karbonato
	PO42-
	fosfato


Ligandy však môžu byť aj neutrálne molekuly:
	Vzorec ligandu
	Názov ligandu

	H2O
	akva

	NH3
	ammin

	CO
	karbonyl

	NO
	nitrozyl

	(en)*
	etyléndiamín

	(py)*
	pyridín


*  v prípade organických ligandov sa vo vzorci komplexnej zlúčeniny uprednostňuje skratka.
Názvoslovie komplexných zlúčenín.

V názvoch komplexov sa najprv uvádzajú v abecednom poradí názvy ligandov, pričom ich počet sa udáva gréckou predponou. Ligandy sú oddelené spojovníkom. Ako posledný sa uvádza názov centrálneho atómu s príslušnou príponou zodpovedajúcou oxidačnému číslu. 

Príklad: tetraakva-dibromochromitý komplex

Vo vzorci komplexnej zlúčeniny je však iné poradie atómov . Najprv sa napíše značka centrálneho atómu a za ňou nasledujú ligandy v poradí, ako sú uvedené v názve, pričom ich počet sa vyznačí klasicky dolným indexom vpravo dolu. Celý komplex sa nachádza v hranatej zátvorke. Vzorec predchádzajúcej zlúčeniny je teda:

(Cr(H2O)4 Br2(+   Náboj vzniknutého komplexu vznikne sčítaním celkového početu nábojov.
Poznáme niekoľko typov komplexných zlúčenín:

a) Komplexné zlúčeniny s komplexným katiónom a jednoduchým aniónom

b) Komplexné zlúčeniny s  komplexným aniónom a jednoduchým katiónom  

c) Komplexné zlúčeniny s  komplexným aniónom a komplexným katiónom  

d) Neutrálne komplexy

a)  Komplexné zlúčeniny s komplexným katiónom a jednoduchým aniónom

	[Co(H2O) (NH3)3]2(SO4)3
	síran akva-triamminkobaltitý

	[Fe(H2O)4(OH)2]2SO4
	síran tetraakva-dihydroxoželezitý

	[Cu(NH3)4]Cl2
	chlorid tetraamminmeďnatý

	[Al(H2O)6]2(SO4)3
	síran hexaakvahlinitý


b) Komplexné zlúčeniny s komplexným aniónom a jednoduchým katiónom
	K[B(NO3)4]
	tetranitratoboritan draselný

	Ca3[Co(NO2)6]2
	hexanitritokobaltitan vápenatý

	K2+I[HgI4]-II
	tetrajodortuťnatan draselný

	K3[CoI(CN)5]
	jodo-pentakyanokobaltitan draselný

	Cu[CrF4O]2
	tetrafluoro-oxochromičnan měďnatý


c) Komplexné zlúčeniny s komplexným aniónom a komplexným katiónom
	[Pt(NH3)4][PtCl4]
	tetrachloroplatnatan tetraamminplatnatý

	[Cr(H2O)6][Fe(CN)6]
	hexakyanoželezitan hexaakvachromitý


d) Neutrálne komplexy
	[Fe(CO)5]
	pentakarbonyl železa

	[Ni(CO)8]
	oktakarbonyl niklu 

	[Os(H2O)4Cl2O2]
	tetraakva-dichloro-dioxoosmiový komplex 

	[Co(NO2)3]
	trinitritokobaltitý komplex 

	[Co(NH3)3(NO2)3]
	triammin-trinitritokobaltitý komplex 


Vyskúšaj sa:
1. dusičnan diamminmeďnatý

2. Na2[PbF6]
3. hexafluorokremičitan draselný

4. tetraakva-hexakyanochromitan draselný

5. Li3[Fe(NO3)6]

6. trioxokobaltnatan rubídny

7. Fe4[Fe(CN)6]3
8. hexakyanoželezitan železnatý
9. trihydroxohlinitý komplex

10. [Ni(H2O)3]Cl2
11. oktakarbonyl dikobaltu
12. Li[BH4]
13. hexakyanomeďnatan tetraamminplatičitý

14. [Ni(CO)8]

15. síran tetraamminželeznatý
16. [Co2(CO)8]
17. dusičnan diakvaželeznatý

18. K4 [Fe(CN)6]
19. tetrahydridoboritan litný
20. [Co(NH3)3(NO2)3]
21. tetraammin-hexahydroxochromitan rubídny

22. Na3[AlF6]
23. dichloromeďnatý komplex

24. Fe3[Fe(CN)6]2
25. tritiokobaltitan sodný
26. Li[Pb(OH)3]
27. triammin-trinitritokobaltitý komplex
28. [Cu( NH3)4] Cl2
29. hexafluorohlinitan sodný
30. hexakyanoželeznatan tetraakvaplatičitý
31. hexakyanoželeznatan železitý
32. [Ni(CO)8]

33. síran tetraakvaortuťnatý

34. hexakyanochromitan hexaamminkobaltitý
