Vývojová vetva: DRUHOÚSTOVCE

· z pôvodných prvoúst vzniká análny otvor a druhé ústa vznikajú druhotne

· nervová sústava na chrbtovej strane a je rúrkovitá
· cievna sústava na brušnej strane

· dýchanie črevné, pomocou žiabrových štrbín
· célom vzniká vyliačením steny čreva a majú ho všetky kmene

· ak majú kostru, je vnútorná, z mezodermu
· druhoústovce nevznikli z prvoústych, ale sa vyvinuli so spoločných lúčovito súmerných predkov, pravdepodobne organizmov podobným rebrovkám

Kmene: Ostnatokožce


   Chordáty 

Kmeň: Ostnatokožce – triedy: ježovky, hviezdovky, holotúrie 

· dospelé lúčovito súmerné, larva dvojstranne súmerná

· päťlúčovitá súmernosť

· ústny otvor na brušnej strane, análny na chrbtovej

· endoskelet – vápenaté doštičky – tesne pod pokožkou

· ježovky majú na doštičkách aj tŕne s vývodmi jedových žliaz

· pohyb pomocou malých nožičiek

· nervová sústava z troch povrazcov nervov, v pokožke zmyslové orgány
· vnútri tela statocysta
· hviezdovky na konci nožičiek aj očká, ježovky očká neďaleko análneho otvoru

· ježovky, hviezdovky, holotúrie

Kmeň: Chordáty – podkmene: plášťovce, kopijovce, stavovce

· chorda – vnútorná osová kostra – vznikla vyliačením endodermy na chrbtovej strane, ohybná, pevná, pružná

· po celý život ju majú len fylogeneticky staršie chordáty, poprípade ju majú len larvy, fylogeneticky mladším ju nahrádzajú stavce (majú ju len počas ranej ontogenézy)

· kopijovce ju majú počas dospelosti, plášťovce len počas larválneho štádia

· fylogeneticky pôvod chordátov je zatiaľ nejasný, ich predchodca nie je známy

Podkmeň: Plášťovce

· pokožka vylučuje plášť z tunicínu (polysacharid podobný celulóze)

· otvorená cievna sústava

· nemajú vylučovacie orgány, nefrocyty v blízkosti čreva

· hermafrodity, larválna perióda

· tri triedy: ascídie, salpy, vršovky

trieda: ascídie

· dospelé žijú prisadnuto, nemajú chordu, živia sa filtrovaním vody

· larvy voľne plávajú, majú chordu

trieda: salpy

· malé a stredne veľké, do 15 cm

· dospelé chordu nemajú, larvy áno

· majú rôsolovitú tuniku

· zložitá ontogenéza, striedanie pohlavných a nepohlavných generácii

trieda: vršovky

· drobné, do 3 cm

· rôsolovité schránky v dospelosti, so sieťkami na zachytávanie potravy

· obývajú vrchné vrstvy, tesne pod hladinou

· chorda sa im zachováva aj počas dospelosti

Podkmeň: Kopijovce

· vzhľadom pripomínajú malú, priesvitnú rybku, v dospelosti 3 – 7 cm

· žijú na morskom dne, čiastočne zahrabané do piesku 

· pomocou chápadiel nasávajú vodu, filtrujú čiastočky potravy, zvyšnú vodu vydávajú

· nemajú oči ani čeľuste, mozog je veľmi jednoduchý

· okoložiabrový priestor vypĺňa dve tretiny tela, vyúsťuje na brušnej strane

· plutvové lemy okolo tela

· análny otvor vyúsťuje na brušnej strane

· pohybovú sústavu tvorí bočný párový sval zložený z asi 60 segmentov (myomér)

· väčšinou gonochoristi, larválna perióda 

· nervovú sústavu tvorí miecha na chrbtovej strane

Podkmeň: Stavovce

· prvé vznikli pred 500 miliónmi rokov, vyvinuli sa z malých červovitých živočíchov, podobným kopijovcom

· majú chrbticu, ktorá sa tiahne od hlavy po chvost a predstavuje opornú časť kostry stavcov, okrem toho chrbtica chráni miechu a nervy

· stavovce majú pevnú kostru z kosti alebo z chrupky, na ňu sa pripájajú svaly

· dorastajú do väčších rozmerov, sú na súši, vo vzduchu i vo vode

· kostra je ohybná, má ohybné kĺby, štyri končatiny, ryby majú plutvy, vtáky krídla, suchozemské predné a zadné končatiny, niektorým (hadom) končatiny chýbajú

· koža je viacvrstvová, môže byť pokrytá šupinami, perím, srsťou, slizká

· nervová sústava je rúrková, mozog a miecha, mozog chránený lebkou

· zmyslové orgány sústredené hlavne na hlave – zrak, hmat, čuch, sluch, chuť, magnetické a elektrické zmysly, vnímanie tepla, gravitácie a bolesti

· čeľuste (okrem kruhoústnic), zuby, zobák

· srdce členené na predsiene a komory

· členia sa na dve nadtriedy: kruhoústnice a čeľustnatce ( triedy – drsnokožce, ryby, obojživelníky, plazy, vtáky, cicavce)

Nadtrieda: kruhoústnice

· mihule a sliznatky

· obývajú hlboké vody v tropickom pásme a plytšie moria v chladnejších oblastiach

· nemajú čeľuste, okolo úst prísavkový otvor, vyzbrojený ostrými zúbkami

· podlhovasté uhrovité telo vystužuje chrupkovitá kostra

· za hlavou majú jeden alebo viac žiabrových otvorov

· chvost, chvostová plutva, plutvovitý lem alebo nepárové plutvy

· telo bez šupín, chránené hlienom, hlavne sliznatky na obranu pred predátormi

· mihule majú slabý zrak, sliznatky sú slepé, ale obe majú dobre vyvinutý čuch a chuť

· dospelé mihule a sliznatky väčšiniu cudzopasné, živia sa krvou hostiteľa (rýb)

· môžu byť aj predátory a detrofágy (organické zvyšky)

· mihule majú larvu, sliznatky nie

· u nás – trvalo sladkovodné druhy: mihuľa potiská, ukrajinská, Vladykova, potočná

· sliznatky len v mori

Nadtrieda: čeľustnatce

· fylogeneticky pokročilejšie stavovce

· dobrá pohyblivosť, vznik čeľustí premenou štruktúr, ktoré tvorili párový žiabrový oblúk, veľký fylogenetický význam

· Ernst Haeckel: ... medzi kruhoústnicami a čeľusnatcami je väčší rozdiel ako medzi rybami a človekom ... 

· triedy drsnokožce, ryby, obojživelníky, plazy, vtáky, cicavce

