Funkcie na úrovni bunky

Príjem a výdaj látok bunkou

· chemická štruktúra bunkových povrchov umožňuje transport látok do bunky a z bunky, výmenu energie a informácií

· cytoplazmatická membrána selektívne prepúšťa látky, je polopriepustná (semipermeabilná), aktuálna prestavba chemických štruktúr cytoplazmy umožňuje prenos látok

· prenos látok môže byť pasívny (nevyžaduje spotrebu energie) a aktívny (vyžaduje)

Pasívny transport

Difúzia – je vyrovnávanie koncentrácie medzi rozpúšťadlom (voda) a roztokom (rozpustné soli) po koncentračnom spáde. Pohyb atómov, iónov molekúl z miesta ich vyššej koncentrácie na miesto nižšej koncentrácie. Takto prechádzajú menšie častice – plyny, etanol, ióny.

Osmóza -  transport vody cez membránu do roztoku. Bunka môže vodu nasávať alebo strácať

Závisí to od koncentrácie osmotických častíc v bunkovej šťave vakuoly a v okolí bunky.

KB (koncentrácia bunky), KP (koncentrácia prostredia)

Ak KB = KP – izotonické prostredie, nedochádza k prúdeniu vody v žiadnom smere, bunka svoj tvar nemení

Ak KP > KB – hypertonické prostredie, bunka stráca vodu, bunka zmenšuje svoj objem, v rastlinnej bunke sa oddeľuje cytoplazmatická membrána od bunkovej steny (plazmolýza), živočíšna sa zmrští

Ak KP < KB – hypotonické prostredie, bunka nasáva vodu, v etrémnych prípadoch môže aj rastlinná prasknúť (plazmoptýza), živočíšna praská (osmotická lýza) 

Aktívny transport

· zväčša proti koncentračnému spádu

Endocytóza – aktívny proces, pri ktorom dochádza k štruktúrnej prestavbe plazmatickej membrány. (Preliačenie plazmatickej membrány, odškrtenie vo forme mechúrika=pinocytova alebo fagocytova vakuola

- Pinocytóza – prenos roztokov do bunky

- Fagocytóza – prenos pevných látok do bunky

Exocytóza – výdaj väčších molekúl vo forme mechúrikov – vezikúl (zväčša z endoplazmatického retikula)(napr. polysacharidy bunkových stien, odpadové látky...)

Prenos energie v bunke

· bunka vie na svoje procesy využiť iba energiu chemických väzieb, zvyčajne nie priamo, ale prostredníctvom univerzálnych prenášačov, ktorý fungujú ako energetické konzervy

ATP = Ad – Rib – P ~ P ~ P (tvorí sa v mitochondiách) 

ATP – kyselina adenozíntrifosforečná, adenozíntrifosfát 

Ad – dusikatá zásaditá báza adenín

Rib – cukor ribóza
P – zvyšok kyselina fosforečnej
~ - makroergická fosfátová väzba (dopravný prostriedok energie ATP)(hydrolytickym štiepením uvoľňuje 50 kJ . mól-1)

ATP + H2O <–––––––––––––> ADP + H3PO4 + 50 kJ

ADP = Ad – Rib – P ~ P (kyselina adenozíndifosforečná, adenozíndifosfát)

Reakcia ADP/ATP je vratná a je prepojená na látkovú premenu, fosfátová skupina sa prostredníctvom ATP môže prenášať na molekuly iných látok, ktoré túto energiu využívajú na príslušné chemické reakcie.Energiu, ktorú ATP uvoľní a bunka ju je schopná využiť nazývame voľná energia (Gibsova), pri každej premene sa časť uvoľní vo forme tepelnej, pre bunku nevyužiteľnej energie.

Enzýmové reakcie

Procesy látkovej premeny (látkový metabolizmus) v bunke + premeny energie v bunke (energetický metabolizmus)

· Anabolizmus – syntéza látok (proteosyntéza, syntéza DNA, fotosyntéza) súčasne endergonické procesy (energia sa viaže)

· Katabolizmus – prevažne rozklad látok (oxidácia atómov uhlíka a vodíka v molekule glukózy) súčasne exergonické procesy (energia sa uvoľňuje)

Enzýmy = biokatalyzátory – vysokošpecializované látky 

· bielkovinová časť = apoenzým, prípadne nebielkovinová = koenzým

· funkčná a substrátová špecifickosť enzýmov (každý enzým katalyzuje iba určitý typ reakcie a iba na určitom substráte)

· aktívne centrum enzýmu určuje jeho špecifickosť (miesto na molekule enzýmu, kde sa viaže substrát a len tam je rozložený)

· Pre katalytickú činnosť enzýmov je v prostredí nevyhnutné: teplota, pH, určitá minimálna koncentrácia substrátu.

Riadenie enzýmových reakcií: 

· aktivátor, inhibítor 

· spätnoväzebná inhibícia

· regulácia riadením syntézy enzýmu

· regulačné gény

· pomer medzi koncentráciou súbstrátu a produktom reakcie

Klasifikačné triedy enzýmov:

Číslo       názov                            katalyzovaná reakcia

  1      oxidoreduktázy        prenos elektrónov

  2      transferázy               prenos skupiny atómov

  3      hydrolázy                 hydrolytické štiepenie rôznych väzieb

  4      lyázy                        štiepenie rôznych väzieb inou než hydrolytickou cestou

  5      izomerázy                intramolekulové premeny substrátu

  6      ligázy (syntetázy)    zlučovanie dvoch molekúl za súčasného štiepeniapyrofosfátovej

                                           väzby ATP alebo iného analogického substrátu

